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(57) Zusammenfassung: Die Erflndung betrifFt ein elektrisches Bauelement 
(3), mit einem elektrischen AnschluB (1, la, lb) , der an der Oberflache Alu- 
minium enthalt, bei dem die aluminiumhaltige Oberflache in einem Kontakt- 
bereich (2) lotbar gemacht worden ist. Das Bauelement hat den Vorteil, daB 
durch das L6ten keine plane Kontaktflachen mehr benotigt werden und zudem der ohmsche Widerstand des Kontaktes verringert 
werden kann. 
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Beschreibung 

Elektrisches Bauelement und Anordnung mit dem Bauelement 

Die Erfindung betrifft ein elektrisches Bauelement mit elek- 
trischen Anschlussen, die an der Oberflache Aluminium enthal- 
ten, Ferner betrifft die Erfindung eine Anordnung mit dem 
Bauelement . 

Es sind Bauelemente der eingangs genannten Art bekannt, bei 
denen elektrische Anschlusse aus Aluminium vorgesehen sind. 
Solche Bauelemente konnen insbesondere Kondensatoren sein. Es 
kommen insbesondere in Betracht Aluminium-Elektrolyt-Konden- 
satoren oder auch elektrochemische Doppelschicht -Kondensato- 
ren. Bei dieser Art von elektrischen Bauelementen werden vor- 
zugsweise elektrische Anschlusse aus Aluminium verwendet, da 
das Material Aluminium resistent ist gegeniiber den in dieser 
Art von Kondensatoren ublicherweise befindlichen aggressiven 
chemischen Flussigkeiten. So enthalten beispielsweise Alumi- 
nium-Elektrolyt -Kondensatoren chemische Substanzen, die viele 
ublicherweise als elektrische Anschlusse verwendete Metalle 
chemisch angreifen. Das Material Aluminium hat den Vorteil, 
dalS es auf seiner Oberflache eine Passivierungsschicht aus 
Aluminiumoxid bildet, wobei diese Passivierungsschicht das 
Aluminium vor weiterer Beschadigung durch eine aggressive 
Fliissigkeit schutzt. 

Die bekannten Bauelemente haben jedoch den Nachteil, dafi auf- 
grund der Passivieirungsschicht auf der Oberflache der Alumi- 
niumanschlusse die elektrische Kontaktierung der Bauelemente 
erschwert ist. Die Passivierungsschicht aus Aluminiumoxid 
stellt namlich einen elektrischen Isolator dar, so dafi bei 
der Kontaktierung mit elektrischen~Leitern oder weiteren 
elektrischen Bauelementen hohe Ubergangswiderstande auftre- 
ten, die im allgemeinen \inerwunscht sind. 
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Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein elektri- 
sches Bauelement anzugeben, dessen elektrische Kontaktierb'ar- 
keit verbessert ist. 

Diese Aufgabe wird gelost durch ein Bauelement nach Patentan- 
spruch 1 . Vorteilhaf te Ausgestaltungen des Bauelements sowie 
eine Anordnung mit dem Bauelement sind den weiteren Patentan- 
spruchen zu entnehmen. 

Es wird ein elektrisches Bauelement angegeben, das elektri- 
sche Anschlusse aufweist, die an der Oberflache Aluminium 
enthalten. Die aluminiumhaltige Oberflache ist in einem Kon- 
taktbereich lotbar gemacht worden. 

Das Lotbarmachen der aluminiumhaltigen Oberflache hat den 
Vorteil, daS die Bildung einer Aluminiumoxid-Passivierungs- 
schicht nicht mehr vonstatten gehen kann, da lotbare Metalle 
eine solche Passivierungsschicht nicht ausbilden. 

Demnach geht die Erfindung einher damit, daS die aluminium- 
haltige Oberflache der elektrischen Anschlusse in einem Kon- 
taktbereich mit einem lotbaren Material beschichtet ist . Als 
lotbare Materialien kommen insbesondere Materialien in Be- 
tracht, die keine Passivierungsschicht ausbilden. Es kommt 
beispielsweise in Betracht, als lotbares Material Nickel oder 
auch Kupfer zu verwenden. 

In einer Ausf uhrungsf orm des Bauelements ist die aluminium- 
haltige Oberflache der Anschlusse in einem Kontaktbereich 
chemisch vemickelt . • Die chemische Vernickelung hat den Vor- 
teil, daS es ein einfach durchzuf lihrendes Verfahren ist, um 
ein lotbares Metall auf die Oberflache des Aluminiums aufzu- 
bringen. Das Vernickeln der elektrischen Anschlusse kann bei- 
spielsweise mittels eines Verfahrens vorgenommen werden, wel- 
ches in der Druckschrift US 4,196,061, auf dessen Offenba- 
rungsgehalt hier ausdrticklich Bezug genommen wird, beschrie- 
ben ist. 
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Es ist dariiber hinaus jedoch auch denkbar, die elektrischen 
Anschlusse zu verkupfern. Auch das Verkupfern kann auf chemi- 
schem Wege vonstatten gehen. 

Eine galvanische Beschichtung der elektrischen Anschlusse 
kommt aufgrund der elektrisch isolierenden Passivierungs- 
schicht auf dem Aluminium weniger in Betracht. 

Die Passivierungsschicht auf der Oberflache des Aluminiums 
bildet sich bereits an normalen Umgebungsbedingungen ohne zu- 
satzliche besondere weitere MaSnahmen aus . 

Urn die Lotbarkeit der elektrischen Anschlusse weiter zu ver- 
bessern, ist es in einer Aus fuhrungs form des Bauelementes 
vorgesehen, die mit dem lotbaren Metall beschichtete Flache 
der elektrischen Anschlusse wenigstens teilweise zu verzin- . 
nen . 

Indem die Oberflache der elektrischen Anschlusse in einem 
Kontaktbereich lotbar gemacht worden sind, kann noch ein wei- 
terer Vorteil erzielt werden. Das durch die Passivierungs- 
schicht bedeckte Aluminium, welches bei den Bauelementen nach 
dem Stand der Technik das Material der elektrischen Anschlus- 
se bildet, ist namlich im allgemeinen nicht lotbar, so daS 
man bei den Bauelementen nach dem Stand der Technik auf eine 
Kontaktierung durch Klemmen, Nieten oder Schrauben angewiesen 
ist. Urn bei dieser Art von Kontaktierung einen ausreichend 
niedrigen Kontaktwiderstand zu erzielen, ist es erf orderlich, 
daS die elektrischen Anschlusse in dem- Kontaktbereich eine 
moglichst plane Oberflache aufweisen, da ansonsten der mecha- 
nische Kontakt zwischen verschiedenen Kontakt element en bzw. 
zwischen dem elektrischen Anschlufi des Bauelementes und bei- 
spielsweise einer einen Schraubkontakt vermittelnden Schraube 
nur an einigen Punkten gegeben ist. Durch eine plane Oberfla- 
che der elektrischen Anschlusse nach dem Stand der Technik 
kann erreicht werden, dafi ein flachiger mechanischer sowie 
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elektrischer Kontakt entsteht, der den ohmschen Widerstand 
jedoch in vielen Fallen nicht auf ein bef Sriedigendes MaS re- 
duzieren kann. 

Da nun bei dem hier angegebenen Bauelement lotbare elektri- 
sche Anschlusse vorgesehen sind, kommt es auf eine moglichst 
plane Oberflache der elektrischen Anschlusse im Kontaktbe- 
reich nicht mehr an, wodurch der technologische Aufwand fur 
die Herstellung der elektrischen Kontakte reduziert werden 
kann. Es sind namlich bei dem hier angegebenen Bauelement 
Formen von elektrischen Anschlussen moglich, die von einer 
ebenen Oberflache abweichen, ohne auf einen ausreichend nied- 
rigen ohmschen Widerstand des Kontakt es verzichten zu mussen. 
Insbesondere ist es moglich, elektrische Anschlusse zu ver- 
wenden, die gebogen sind oder die eine rauhe Oberflache auf- 
weisen. 

Das hier - angegebene elektrische Bauelement kann insbesondere 
ein Aluminium-Elektrolyt -Kondensator sein. Bei diesen Konden- 
satoren sind vorzugsweise samtliche verwendeten Metalle in 
Aluminium ausgef uhrt . So ist beispielsweise ein Aluminium- 
Elektrolyt -Kondensator besonders vorteilhaft, bei dem'sowohl 
das becherf ormige Gehause, der das Gehause abschlieSende Dek- 
kel, die elektrischen Kontakte als auch die den eigent lichen 
Kondensator bildenden Anoden- und Kathodenf olien aus dem Ma- 
terial Aluminium gebildet sind. Das Aluminium hat die Eigen- 
schaft, daS an der Oberflache eine dunne isolierende Passi- 
vierungsschicht gebildet wird, was im Kondensator die Ein- 
stellung sehr hoher Kapazitaten ermoglicht. 

Es ist daruber hinaus auch vorteilhaft, wenn das hier be- 
schriebene elektrische Bauelement ein elektrochemischer Dop- 
pelschichtkondensator ist, wobei fur diesen im allgemeinen 
ahnliches gilt, wie es bereits zum Aluminium-Elektrolyt- Kon- 
densator gesagt worden ist. Ein wichtiger Unterschied besteht 
jedoch darin, daS die Elektroden in einem elektrochemischen 
Doppelschicht- Kondensator durch beispielsweise kohlenstoff- 
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haltige Tucher oder kohlenstof f beschichtete Aluminiumf olie 
gebildet wird. 

Insbesondere kann das hier beschriebene Bauelement eine che- 
misch aktive Flussigkeit enthalten, insbesondere eine che- 
misch aggressive Flussigkeit, wie sie ublicherweise in elek- 
trochemischen Doppelschicht-Kondensatoren oder auch in Alumi- 
nium- El ektrolyt-Kondens at oren enthalten ist. 

Es wird daruber hinaus eine Anordnung mit einem elektrischen 
Bauelement angegeben, bei der wenigstens ein Anschlufi mit ei- 
nem elektrischen Leiter verlotet ist. Diese Anordnung hat den 
Vorteil, daS durch die Verlotung des Anschlusses mit einem 
elektrischen Leiter eine Kontaktierung des Bauelementes mit 
einem niedrigen ohmschen Widerstand erfolgen kann. 

Dabei kann der Anschlufi auch mit einem weiteren elektrischen 
Bauelement verlotet sein, welches beispielsweise ein hier be- 
schriebenes elektrisches Bauelement oder auch ein anderes 
elektrisches Bauelement sein kann. 

Daruber hinaus wird eine Anordnung angegeben, bei der die An- 
.schlusse von zwei elektrischen Bauelementen jeweils mit einem 
Verbindungsstuck verlotet sind, das die Bauelemente elek- 
trisch leitend miteinander verbindet . Somit kann auf einfache 
Art und Weise eine elektrisch leitende Verbindung zwischen 
zwei Bauelementen, wie sie hier beschrieben sind, realisiert 
werden. 

In einer weiteren Ausf uhrungsf orm der Anordnung kann es vor- 
gesehen sein, dafi die Anschlusse eines oder mehrerer Bauele- 
mente mit einer Leiterplatte verlotet sind. Hierbei kommt es 
insbesondere in Betracht, die Anschlusse der Bauelemente mit 
Leiterbahnen der Leiterplatte zu verloten. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Ausf uhrungsbei- 
spielen und den dazugehorigen Figuren naher erlautert . 
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Figur 1 zeigt beispielhaft ein elektrisches Bauelement in 
einer schematischen Seitenansicht . 

Figur 1A zeigt beispielhaft ein weiteres elektrisches Bau- 
element in einer Seitenansicht . 

Figur 2 zeigt beispielhaft eine Anordnung zweier Bauelemen- 
te auf einer Leiterplatte . 

Figur 3 zeigt beispielhaft die elektrische Verbindung zwi- 
schen zwei Bauelement en. 

Figur 1 zeigt ein elektrisches Bauelement 3, das einen elek- 
trischen AnschluS 1 umfaSt. Der elektrische AnschluS 1 ent- 
halt an seiner Oberflache Aluminium. Er kann aber auch ganz 
aus Aluminium gefertigt sein. Der elektrische AnschluS 1 kann 
auch teilweise im Innem des elektrischen Bau.elementes 3 ver- 
laufen. In einem Kontaktbereich 2 ist der elektrische An- 
schluS 1 mit einer Nickelschicht 6 versehen. Diese Nickel - 
schicht 6 kann beispielsweise durch chemisettes Vernickeln des 
Kontaktbereiches 2 aufgebracht .worden sein. Es ist jedoch 
auch moglich, die Nickelschicht 6 uber den Kontaktbereich 2 
hinaus auszudehnen. Dies hat den Vorteil, daS bei dem Vernik- 
keln keine besonderen MaSnahmen ergriffen werden mussen, um 
ein Vernickeln der nicht zum Kontaktbereich 2 gehorenden 
Oberflachenbereiche des elektrischen Anschlusses 1 zu verhin- 
dern. Beispielsweise warees moglich, den gesamten auSerhalb 
des elektrischen Bauelementes 3 liegenden Teil des Anschlus- 
ses 1 zu vernickeln. 

Bei dem Vernickeln des elektrischen Anschlusses 1 bzw. gene- 
rell bei dem Lotbarmachen des elektrischen Anschlusses 1 ist 
es dabei prinzipiell moglich, in zwei verschiedenen Reihen- 
folgen vorzugehen. In einer ersten Reihenfolge kann zuerst 
das elektrische Bauelement 3 mit dem elektrischen AnschluS 1 
fertiggestellt werden und anschlieSend das Lotbarmachen des 
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elektrischen Anschlusses 1 erfolgen. In einer anderen Vorge- 
hensweise kann ztierst die Lotbarmachung des elektrischen An- 
schlusses 1 und anschlieSend der Zusammenbau von elektrischem 
Anschlufi 1 und elektrischem Bauelement 3 erfolgen. 

Figur 1A zeigt ein elektrisches .Bauelement entsprechend Figur 
1, wobei jedoch im Unterschied zu Figur 1 der elektrische An- 
schluS 1 eine deutliche Krummung nach oben aufweist. Hiermit 
soli dargestellt werden, dafi die Oberflache des elektrischen 
Anschlusses 1 von einer ebenen Oberflache abweichen kann, oh- 
ne daS der ohmsche Kontakt der elektrischen Verbindung zwi- 
schen dem elektrischen Bauelement 3 und einem Leiter oder 
weiteren Bauelementen leidet . 

Figur 2 zeigt zwei verschiedene elektrische Bauelemente 3a, 
3b, die mit einer Leiterplatte 5 elektrisch leitend verbunden 
sind. Dabei sind die elektrischen Anschlusse la, lb, uber die 
jedes der elektrischen Bauelemente 3a, 3b verfugt, mit elek- 
trisch leitenden Leiterbahnen der Leiterplatte 5 verlotet. Es 
werden dabei Lotverbindungen 7 ausgebildet, die beispielswei- 
se durch Schwallbadloten herstellbar sind. Als Leiterplatte 
kommt insbesondere eine Kupf er-kaschierte Leiterplatte in Be- 
tracht 

Figur 3 zeigt eine weitere Ausfuhrungsf orm einer hier be- 
schriebenen Anordnung. Es sind zwei elektrische Bauelemente 
3a, 3b vorgesehen. Das elektrische Bauelement 3a verfugt uber 
einen elektrischen AnschluS la. Ebenso verfugt das elektri- 
sche Bauelement 3b uber einen elektrischen Anschlufi la. Es 
ist ferner ein Verbindungs stuck 4 vorgesehen, welches bei- 
spielsweise ein Kupf erplattchen oder auch ein vernickeltes 
Aluminiumplattchen sein kann. Das Verbindungsstiick 4 ist mit 
dem elektrischen ArischluS "la~des' elektrischen Bauelementes 3a 
verlotet. Das Verbindungsstiick 4 ist an seinem anderen Ende 
mit dem elektrischen Anschlufi la des elektrischen Bauelemen- 
tes 3b verlotet. Dadurch entsteht eine elektrisch leitende 
Verbindung zwischen den beiden elektrischen Bauelementen 3a, 
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3b, die einen sehr niedrigen ohmschen Widerstand und damit 
eine hohfe Qualitat aufweist . 

Es wird abschlieSend darauf hingewiesen, daS die hier be- 
schriebene Erfindung sich nicht auf Elektrolyt-Kondensatoren 
oder chemische Doppelschicht-Kondensatoren beschrankt . Viel- 
mehr ist die Erfindung fur alle moglichen Bauelemente anwend- 
bar, die elektrische Anschlusse aufweisen, deren Oberflache 
Aluminium enthalt. So ist es beispielsweise auch denkbar, dafi 
die elektrischen Anschlusse 1, la, lb nicht aus reinem Alumi- 
nium bestehen, sondern daS das Aluminium in Form einer Legie- 
rung vorliegt. Daruber hinaus ist es auch denkbar, daS die 
elektrischen Anschlusse 1, la, lb im Innern aus einem anderen 
Material bestehen, als an der Oberflache. 
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Bezugszeichenliste 

1 # la, lb elektrischer AnschluS 

2 Kontaktbereich 

3, 3a, 3b elektrisches Bauelement 

4 Verbindungs stuck 

5 Leiterplatte 

6 Nickelschicht 

7 L6 1 ve rb i ndung 
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Patentanspruche 

1. Elektrisches Bauelement, 

- mit einem elektrischen AnschluS (1, la, lb) , der an der 
Oberflache Aluminium enthalt, 

- bei dem die aluminiumhaltige Oberflache in einem Kontaktbe- 
reich (2) lotbar gemacht worden ist. 

2. Bauelement nach Anspruch 1, 

bei dem die aluminiumhaltige Oberflache in einem Kontaktbe- 
reich (2) chemisch vernickelt ist. 

3. Bauelement nach Anspruch 2, 

bei dem die vernickelte Oberflache wenigstens teilweise ver- 
zinnt ist, 

4. Bauelement nach einem der Anspruche 1 bis 3, 

bei dem. der Kontaktbereich (2) der Oberflache des Anschlusses 
eine von der ebenen abweichende Form aufweist. 

5. Bauelement nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
das ein Elektrolyt-Kondensator ist. 

6. Bauelement nach einem der Anspruche 1 bis 4, 

das ein elektrochemischer Doppelschicht-Kondensator ist. 

7. Bauelement nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
das eine chemisch aggressive Flussigkeit enthalt. 

8. Anordnung mit einem elektrischen Bauelement nach einem der 
Anspruche 1 bis 7, 

bei der wenigstens ein AnschluS (1) mit einem elektrischen 
Leiter (4, 5) verlotet ist. 

9. Anordnung nach Anspruch 8 # 

bei der ein AnschluS (1) mit einem weiteren elektrischen Bau- 
element (3, 3a, 3b) verlotet ist. 
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10. Anordnung nach einem der Anspruche 8 oder 9, 

bei der die Anschlusse (la, lb) zweier Bauelemente (3a, 3b) 
nach einem der Anspriiche 1 bis 7 miteinander verlotet sind. . 

11. Anordnung nach einem der Anspriiche 8 oder 9, 

bei der die Anschlusse (la, lb) zweier Bauelemente (3a , 3b) 
nach einem der Anspruche 1 bis 7 jeweils mit einem Verbin- 
dungsstuck (4) verlotet sind, das die Bauelemente (3a , 3b) 
leitend miteinander verbindet . 

12. Anordnung nach Anspruch 8, 

bei der die Anschlusse (1, la, lb) eines oder mehrerer Bau- 
elemente (3, 3a, 3b) nach einem der Anspruche 1 bis 7 mit ei- 
ner Leiterplatte (5) verlotet sind. 
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